"ROBOTICA CON ARDUINO

Construir un semaforo ) j - —T——-—— ¥
con tres LED y il '
programar la duracién
de cada luz utilizando
Arduino.

Materiales por equipo

1 Arduino Uno o Nano 1 protoboard 1LED rojo 1LED amarillo 1 LED verde

-

LA gaee
maw EEE

Computadora con
Arduino IDE

3 resistencias de 220 Q 0 330 Q 7 cables Dupont
aproximadamente
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~ PAGINA 2 - ANTES DE CONECTAR ~

- -
Conoce los componentes y cdmo funcionan antes de hacer tus conexiones.

POLARIDAD DEL LED )

Vista lateral

El LED solo permite
Anodo (+): el paso de corriente
en una direccion.
= larga Catooe (_) Borde plano
4 pata corta (chtodo)

4 o
N
9 CADA LED NECESITA UNA RESISTENCIA
La resistencia limita
la corriente y protege
al LED.
LED de 220 Q directamenteaunpinoa5V.
Ko

9 :COMO SE CONECTA EL PROTOBOARD?

+ sima-is == = =8 = " E.EE N EREE =N GrupOSdECinCO
Riel lateral rojo: == — orificios conectados

aimentacién @ N cassnessssnsansvsnsnnaf a|s u[E]u[@]s 4% internamente.
(+) w e B s i ATl B e sl (R ::::
...................... [ B B | [ ] | B I | Ranura central

Riel lateral azul: . \ que separa
GND / negativo T T E T T ambos lados.
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COMPRUEBA ANTES DE AVANZAR
[:] Identifico el anodo y el catodo. iBuen trabajo!
D " g ha 3 : Revisa que puedas
Sé para qué sirve la resistencia. explicarlo con tus
|:| Reconozco los grupos de cinco orificios. propias palabras.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e —

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
Resistencia [ Nunca conectes un LED ] :
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PAGINA 3 - PREPARAMOS LA TIERRA (GND)

Antes de colocar los LED, todos compartiran un camino de regreso.

o PASO 1 - DESCONECTA EL USB

A?;—_

Realiza las conexiones con Arduino
sin energia.
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5O ¥ ;JIGITAL (PWM~) éé 5 10 15 20
...... (UNO) Rt K9 St ey
| Arduino B |2 R e fogle sn's gogs'e ch
[GND de Arduino] - ( Riel negativo (-) ]
[ Cable negro ]
o ¢QUE SIGNIFICA GND? Q ANTES DE CONTINUAR

e e : () Elcable sale de un pin GND.
GND significa tierra. Es el punto de referencia

de O Vy proporciona el camino de regreso ]
de la corriente. () ElArduino continta desconectado
del USB.

El cable llega al riel azul (-).

GND DE ARDUINO «=p CABLE NEGRO ==p RIE;::-?(?;(')VAOR[[:EL

No conectamos 5 V al riel rojo porque cada LED sera
controlado desde un pin digital.
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PAGINA 4 - CONECTAMOS EL LED ROJO

Construiremos el circuito una conexion a la vez.

ANTES DE EMPEZAR
Mantén el Arduino desconectado del USB.

Resistencia Anodo del LED
— de 220 (pata larga)

o H oo ~ o o \
ﬂd_‘tcﬂw o o T [ I\ c‘. * 8 8 0 8 0

DIGITAL (PWM~)

L3
[ Cable negro(GND)

ANODO
Y- (o - I3

Q REVISA TU MONTAJE i

[GND de Arduino

] { Riel negativo (-) ]

o RUTA DEL CIRCUITO

' : () El Arduino esta desconectado.
La resistencia puede colocarse antes () Las patas del LED estén en nodos diferentes.
o después del LED, siempre que () Elénodo se conecta al pin 8 mediante
permanezca en serie. la resistencia.
(J Elcatodo llega al riel GND.

REGISTRO EN MI LIBRETA s 301

Pin utilizado:

Color del LED:

Valor de la resistencia:

Rojo Rojo Café Dorado

}( —————————————— RECORTA Y PEGA EN TU LIBRETA -------=------------ :
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PAGINA 5 - COMPLETAMOS EL SEMAFORO

Cada luz tendra su propio pin y su propia resistencia.

A Realiza las conexiones con el Arduino desconectado del USB.

L L . @
X oo efees
' DIGITAL (PWM~
L - ~ ® 2 §RRFF
TX EE. BN ON . .. . L
RX N ARDUINO L . L I |
L L " @ |
L1 B e ®
L L . @&
L L |
L . @ |
L . @
11 i - e e ®
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VERDE - PIN 10 - AMARILLO - PIN 9 - ROJO - PIN 8 - NEGRO -» GND

MAPA DE CONEXIONES REVISA TU MONTAJE

Luz i RESISTENCIA (] Los LED respetan la polaridad.
. Roja 8 220 Q (] cada LED tiene una resistencia.
Amarilla 9 220 O (] Los cables salen de 8, 9y 10.

(J Los tres catodos llegan a GND.

@ verde 10 220 Q
\_ /. J/

=< RECORTA Y PEGA EN TU LIBRETA
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PAGINA 6 - ESTRUCTURA DE UN PROGRAMA

Un programa de Arduino se llama sketch y tiene dos partes principales.

void setup() {

// Se ejecuta una sola vez

void Tloop() {

// Se repite continuamente

7

N\ [
o setup() o Loop()
Se ejecuta una sola vez cuando Se repite continuamente mientras
Arduino se enciende o se reinicia. Arduino tenga energia.
Aqui prepararemos los pines con: Aqui ird la secuencia del semaforo:
pinMode (pin, OUTPUT); oO—  —@9— v
J \

COMPRUEBA LO APRENDIDO

Escribe “una vez” o “continuamente”.

setup() se ejecuta:

loop() se ejecuta:

IDEA CLAVE: setup prepara - loop repite

< RECORTA Y PEGA EN TU LIBRETA
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PAGINA 7 - CONSTANTES Y PINES

Daremos un nombre facil de recordar a cada pin del semaforo.

const int ledRojo = 8;

const int ledAmarillo = 9;
const int ledVerde = 10;

Ahora podemos escribir ledRojo en vez de recordar siempre el numero 8.

:QUE SIGNIFICA CADA PARTE?

const El valor no cambiara durante el programa.

int Guarda un numero entero.

\_ LledRojo Es el nombre que asignamos al pin 8.

N

CONFIGURAMOS LOS PINES EN setup()

void setup() {
pinMode(ledRojo,0UTPUT);

pinMode(ledAmarillo, OUTPUT);
pinMode(ledVerde, OUTPUT);

\_ pinMode() configura el uso del pin - OUTPUT significa que enviara una senal.

COMPLETA SEGUN EL CIRCUITO
ledRojo =  ; ledAmarillo = ; ledVerde =  ;

Pista: consulta el mapa de conexiones de la pagina anterior.

< RECORTA Y PEGA EN TU LIBRETA
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Arduino controla cada LED mediante instrucciones digitales y tiempos.

PAGINA 8 - ENCENDER, APAGAR Y ESPERAR

7

o digitalWrite(ledVerde, HIGH);
Coloca el pin en estado alto y enciende el LED verde.

HIGH = ENCENDIDO

\

digitalWrite(ledVerde, LOW);
Coloca el pin en estado bajo y apaga el LED verde.

LOW = APAGADO

delay(3000);

Detiene temporalmente el programa durante 3000 ms.

1000 milisegundos = 1 segundo - 3000 ms = 3 segundos

LEE LA SECUENCIA

digitalWrite(ledRojo, HIGH); El LED rojo se
delay(5000) ; durante segundos.

CONVIERTE LOS TIEMPOS

2 segundos = ms 4000 ms = S

7 segundos = ms 1000 ms = S

=< RECORTA Y PEGA EN TU LIBRETA



PAGINA 9 - CODIGO COMPLETO DEL SEMAFORO

Lee el codigo de arriba hacia abajo y después cargalo en Arduino.

const int ledRojo = 8;
const int ledAmarillo =
const int ledVerde = 10;

void setup() {
pinMode(ledRojo, OUTPUT);
pinMode(ledAmarillo, OUTPUT);
pinMode(ledVerde, OUTPUT);

}

void loop() {

// VERDE - avanzar
digitalWrite(ledRojo, LOW);
digitalWrite(ledAmarillo, LOW);
digitalWrite(ledVerde, HIGH);
delay(5000);

// AMARILLO - precaucidn
digitalWrite(ledVerde, LOW);
digitalWrite(ledAmarillo, HIGH);

delay(2000) ;

// R0OJO - detenerse
digitalWrite(ledAmarillo, LOW);

digitalWrite(ledRojo, HIGH);
delay(5000);

Al terminar el rojo, loop() vuelve al principio y la secuencia se repite.

SECUENCIA DEL SEMAFORO
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PAGINA 10 - COMPLETA EL PROGRAMA

Utiliza lo aprendido para completar los espacios sin consultar la pagina 9.

PROGRAMA RELLENABLE

const int ledRojo =
const int ledAmarillo =

const int ledVerde =

void setup() {
pinMode(ledRojo,
pinMode(ledAmarillo,
pinMode(ledVerde,

}

void loop() {

// VERDE
digitalWrite(ledRojo,
digitalWrite(ledAmarillo,
digitalWrite(ledVerde,
delay( );

// AMARILLO
digitalWrite(ledVerde,
digitalWrite(ledAmarillo,

delay( );
// R0OJO
digitalWrite(ledAmarillo,

digitalWrite(ledRojo,
delay( )i

4 A
BANCO DE PALABRAS

OUTPUT HIGH
LOW 2000

5000 8, 9, 10

TIEMPOS DEL RETO

. Verde: 5 s

Amarillo: 2 s

. Rojo: 5 s

Recuerda: 1 segundo = 1000 ms

DEMUESTRA QUE SABES

1. ;Qué funcién se ejecuta
una sola vez?

2. iQué funcidn se repite?

3. ;Qué significa HIGH?

4. ;Qué significa LOW?

5. iPor qué usamos
resistencias?

PRUEBA FINAL: Carga el programa, observa la secuencia y modifica un tiempo.

Cambio realizado:
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